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m SOLDERLESS EDUCATIVE STARTERE OX

Forsag 1: LED teender med tryk pa @
‘ kontakt
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Du skal bruge: 9V batteri, 1K ohm modstand (brun-sort-rgd-guld), red LED,
trykkontakt

Sadan virker det: i
Nar du trykker pa kontakten, laver der et kredslgb gennem RESISTOR
modstand og LED — det lyser. + dlig 1K
Stremmen gar fra + pa batteriet gennem kontakten og
modstanden til + pa LED og via — pa LED tilbage til
batteriet. +

— BATTERY !E LED
Ved at bruge en modstand pa 1000 ohm bliver strammen = T

ca. 0,007A (7TmA)

o . Sadan beregnes modstanden:
Sa skal der eksperimenteres: J

Hvad sker der ved at bytte rundt pa + og — pa LED? Modstand = 9V — 1.8V = 1 hm
Hvad sker der, hvis du bytter modstanden pa 1000 ohm ud med en 0.007A 0000

modstand pa 100 ohm?
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@ Forseg 2: En transistor forsteerker strammen.

Teend en LED med en transistor. Din finger er nu kontakten.

L 7

Jumper wire / Yy
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Du skal bruge: 9V batteri, 1K ohm modstand (brun-sort-rgd-guld), 470K ohm
modstand (gul-violet-gul-guld), 1 stk. rad LED, 1 stk. transistor (BC547),
2 stk. jumper-ledning uden isolering.

Sadan virker det: . “

| kredslgbet gennem din finger ned til transistoren gar der
en meget svag strem. Det er nok til, at transistoren kan

teende for strammen gennem LED en. Den lyser!
Modstanden R3 er sat ind, sa transistoren ikke teender for
stremmen uden grund. - !'; LED
ool 9 Sensor
ity
= iy R1
BATTERY ) T1
1K BC547
R3
Et lille trick: 470K
Hvad sker der, hvis din finger er vad, nar du rgrer ved kontakten/fgleren?
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@ Forsag 3: Blinkende LED.

®
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Du skal bruge: 9V batteri, 2 stk. 1K ohm modstand (brun-sort-rad-guld), 2 stk.
100K ohm modstand (brun-sort-gul-guld), 2 stk. rgd LED,
2 stk. transistorer (BC547), 2 stk. kondensatorer (10 mikroFarad — 10 uF)

Sadan virker det: .
De to transistorer teender pa skift, nar kondensatorerne pa skift bliver LED > ¥LEC
opladet og afladet.
Hastigheden pa "blinket” ved LED erne afthaenger af starrelsen pa '1?( 1‘;&( :n%x e
kondensatoren (C1 og C2) og modstanden (R1 og R2). oy
Brug en stgrre kondensator/modstand for at gare “blinket” laengere. = BATTERY
- T 1 c2
n G0
BC547 ELCO 10 ELCO 10 BC547

Teendtiden for LED en kan beregnes:

T=0,693 XR1 X C1
T=0,693 X 100.000 X 0,00001 = 0,693 sek.
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@ Forseg 4: En simpel tyverialarm med lys og lyd.

Alarmen seetter i gang nar kredslgbet bliver afbrudt.

N 7 AN—

T —

ol
h
NS %@/’ N

Ekstra ledning 0,5m supplied wire
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Du skal bruge: 9V batteri, 1 stk. 1K ohm modstand (brun-sort-rad-guld), 1 stk.
100K ohm modstand (brun-sort-gul-guld), 1 stk. rgd LED,
1 stk. transistor (BC547), summer/brummer, ekstra ledning.

Sadan virker det: -
Alarmen saetter i gang, nar kredslgbet gennem “ekstra ledning” R1 ~ *{red)
afbrydes. 100K N N
"Ekstra ledning” kan forbindes gennem en kontakt til et vindue, en 1K o
der eller lignende. *W ' (lack?
Alarmen her kaldes ogsa for "en mor-alarm”. Du kan fx blive advaret, — BATTERY

hvis mor abner dgren ind til dit veerelse © . ;m "

Alarmen slukker igen, nar kredslabet sluttes. BOS47
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Forseg 5: En lyssensor. o~
Teender for LED en nar der er lys nok i lokalet. & !
7 N 7

y 7

m i
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Du skal bruge: 9V batteri, 2 stk. 1K ohm modstand (brun-sort-rad-guld), 1 stk.
10K ohm modstand (brun-sort-orange), 1 stk. rad LED, 1 stk. transistor
(BC547), LDR (lysfaler).

Sadan virker det: . *‘- LED
En LED teendes, nar lysfgleren (LDR) rammes af tilpas steerkt lys. S| | LDR -
En LDR har stor indre modstand i marke og mindre modstand, nar R3
den rammes af lys. 1K
Nar du lyser pa LDR, sendes en strgm til transistoren, der sa abner +0Vv 1 R1

for stremmen gennem LED en — den lyser. '—:- BATTERY 10K

Modstanden R1 "beskytter” LDR, sa der ikke gar for megen strgm -_

gennem den. i {_@)“
Modstanden R2 laver et delepunkt, s& (den svage) strgm gar til R2 BC547
transistoren. K

Modstanden R3 laver et spaendingsfald, sa LED en ikke gdelaegges. l
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Forseg 6: Start-stop funktion.
@ Teender og slukker LED en med kontakter.

EDUCATIVE STARTERE OX

@

| j I

SWi1

R Jumper wire » [i-l-i\
d Ll

1

Jumper wire

H 12
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Du skal bruge: 9V batteri, 3 stk. 1K ohm modstand (brun-sort-rad-guld), 1 stk.
10K ohm modstand (brun-sort-gul-guld), 1 stk. red LED, 1 stk. transistor BC547,
1 stk. transistor BC557, 5 stk. ekstra ledning.

Sadan virker det:

START teender LED en STOP slukker den ©.

Inden tryk pa START er de T1 og T2 i "hviletilstand”. Nar du trykker
pa START taender LED en og "hviletilstanden” ved T1 og T2 aendres.
Der sendes nu strgm via R1 til T2 — T2 teender for gennemgang.

Nar T2 teendes sendes der strgm til T1, der nu kan teende for
gennemgang for LED en — ogséa nar START-knappen slippes — og
lyset vil fortsat veere teendt.

Ved tryk pa STOP-knappen mister T1 stremmen fra T2 og begge
transistorer vender tilbage til "hviletilstand” — LED "en slukkes.
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Forsag 7: Timer-funktion.
LED slukker automatisk efter et stykke tid.

=

Jumper wire
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Du skal bruge: 9V batteri, 1 stk. 1K ohm modstand (brun-sort-rad-guld), 1 stk.
100K ohm modstand (brun-sort-gul-guld), 1 stk. 1M ohm modstand (brun-sort-
gron-guld),1 stk. rad LED, 1 stk. trykkontakt, 2 stk. transistorer (BC547),

1 stk. 10 yF kondensator, 3 stk. ledninger.

Sadan virker det:
Tryk pa START-knappen og LED lyser — slukker automatisk efter et LED
stykke tid. 1 f
Nar du trykker pa start taendes der bade for T1 og T2 — samtidig
oplades C1 (kondensatoren) med elektricitet — og LED en teendes.
Nar START slippes aflader C1 langsomt bade gennem T1 (der sa
teender for T2) og gennem R1. Efter afladning af C1 slukkes T1 og
dermed ogsa T2 — og LED en slukker.

Hvis R1 fijernes kan C1 kun aflade gennem T1/T2, og der vil veere
teendt for lyset noget lzengere tid. Prgv det ©

Darlington kredslab: = ﬁ

Det kaldes for et Darlington
kredslgb, nar to transistorer BC54T T
forbindes pa denne made.
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Forseg 8: Automatisk taend-lyset.
Taender lyset automatisk nar det bliver markt.

TR S
NS P 'ﬁr
JumPerwire "/f
=g | = H
== H 16
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Du skal bruge: 9V batteri, 1 stk. 100 ohm modstand (brun-sort-brun-guld), 5 stk.
1K ohm modstand (brun-sort-rgd-guld), 1 stk. red LED, 1 stk. LDR (lysfaler),
2 stk. transistorer (BC547), 1 stk. 10 yF kondensator, 2 stk. ledninger.

Sadan virker det:

Kredskgbet teender for en rgd LED, nar det bliver markt.

En LDR har hgj modstand (ohm) i merke og lille modstand, nar lyset
rammer den.

Nar det er markt, gar der ikke strem gennem LDR og T1 teender
derfor ikke — til gengeeld far T2 stram gennem R3 og R2 og teender  *8V |

derfor for LED en. — BATTERY
Omvendt nar lyset rammer LDR: T1 far nu stram gennem LDR og

teender. Det leder stremmen vaek fra T2, sa den nu gar gennem R3-
T1-R5 og videre til minus (-). Det far T2 til at slukke for den rade
LED

Schmitt kredslgb:

Det kaldes for et Schmitt
kredslgb, nar to transistorer
forbindes pa denne made.
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@ Forseg 9: "Lobe-lys” med 3 LED.
Taender og slukker LED pa skift/lgbende.
ek — Jumper wire
v
(i
EXE EmxE
®

0K
n
1K
L
100K
100K
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Du skal bruge: 9V batteri, 3 stk. 1K ohm modstand (brun-sort-rad-guld), 3 stk.
100K ohm modstand (brun-sort-gul-guld), 3 stk. red LED, 3 stk. transistorer
(BC547), 3 stk. 10 yF kondensator, 2 stk. ledninger.

Sadan virker det:

Kredslgbet far de 3 LED til at lyse op efter hinanden.

Kredslabet bestar i virkeligheden af 3 helt ens kredslab, og det er muligt at udvide med flere LED/kredslgb.
Kondensatoren af den naeste kanal er opladet, nar transistoren i forrige kanal er ikke ledende.

Sa leenge en bestemt transistor ikke er ledende, vil den tilhgrende LED lyse.

Kondensatoren C4 tilsaettes til kredslgbet for at skabe en starttilstand ved tilslutning og at sikre en god drift.

B R e (|5 (18 e Prov:
* 3l +1C2 +[|1C3
ool -i]o . ';uu —1ﬂwlr_ Hvad sker der, hvis du sendrer
- WTERY 2 modstandene R1/R2/R3 til 10K ohm.

)

m T*- T‘- = 4
yLD1 D2
BC547 LED BC547 LED acuTﬂ
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Forsgg 6: Vand-alarm
Alarmen udsender en lyd, hvis vandet stiger
i for hajt op.

Brug kun vand!
Veaesker, der
kan braende, er

strengt forbudt.

AR
g
ll.ll'
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Du skal bruge: 9V batteri, 1 stk. 10K ohm modstand (brun-sort-orange-guid), 1
stk. 470K ohm modstand (gul-violet-gul-guld), 1 stk. brummer/summer,
2 stk. transistorer (BC547), 2 stk. ledninger.

red wire +

Sadan virker det: —
De to ledninger til maling af vandstanden (max. water level) 10K

anbringes i et lille glas/baeger. Heeld langsomt vand i. Nar vandet nar

op til ledningerne lyder alarmen. +ov

En lille stram gar nu gennem R2 og vandet til T2, der teender for en == BATTERY L ™

strom, der kan taende for T1. 2 T BC547

T1 teender nu for summeren.

R1 er sat ind i kredslgbet, sa de to transistorer ikke gar i "selvsving”. I Il

MAX . WATER LEVEL

Darlington kredslab:

Det kaldes for et Darlington
kredslgb, nar to transistorer
forbindes pa denne made.
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Kondensator:

En kondensator er naesten som et lille batteri, som du kan oplade
med elektricitet. Starrelsen pa kondensatoren "males” i Farad (F) for
de store og i mikro Farad (uF) for de sma kondensatorer.
Kondensatorerne i kassen er pa 10 yF.

Lysdioder:

Lysdiode er dansk for det engelske Light Emitting Diode — LED.
Lysdioden kan udsende lys ved et meget lavt energiforbrug — dvs.
ved en lille strgamstyrke (max. 20 mA) og ganske fa volt.

Lysdioder virker kun, nar stremmer gar den rigtige vej gennem dem:
Det lange ben pa lysdioden skal ALTID forbindes til plus (+) i

kredslgbet.
/7

=

SOLDERLESS EDUCATIVE STARTERE OX

Sadan bgjes benene pa lysdioden

>

®@\ NG oK

'/

Det korte ben = - (minus
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S r’
Trykknap: 7
En trykknap er forskellig fra en afbryder.
En afbryder "holder forbindelsen”, efter du har sluppet den — en .

]
[

trykknap "holder ikke forbindelsen” efter du har sluppet den.

Trykknappen har 4 ben, men kun de 2 bruges i kredslgbet — de
andre 2 ben er der kun for at holde den fast pa pladen.

< -
Strgmretning

Summer/brummer:

En summer/brummer bruges til at advare mod en farlig situation,
eller "noget er ved at ske”: du har taendt for lyset eller trykket pa en
kontakt.
Summeren har kun én lyd/frekvens, som ligger fast — der kan ikke
egendres pa den.




Forsog til Handvaerk og Design NRG:

m SOLDERLESS EDUCATIVE STARTERE OX

cBE e cC
C
[
Transistor: I 8 .
En transistor er en kontakt, der kan taendes og slukkes med en |
ganske svag elektrisk stram (styrestrgm). Der findes 2 forskellige = E E3 e

typer, NPN (BC547) og PNP (BC557). Stremmen ledes forskelligt

gennem transistorerne efter polaritet — se tegning.
En transistor har 3 "ben”: "Base” til den svage styrestram og
"Emitter” og "Collector” til den kraftigere stream.
=23

@ V4 LDR:

En LDR - Light Dependent Resistor - opfarer sig som en lysstyret
—:l— modstand. Modstanden i en LDR afhaenger af, hvor meget lys der

rammer den. | mgrke er der hgj modstand og i lys er der mindre
modstand.
H\

&

24
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Farvekode pa modstande.

Modstande med fire ringe.

— e

v
4. ring.

3. ring.

2. ring.

1. ring.

Eksempler:

SOLDERLESS EDUCATIVE STARTERE OX

4 4 x10k

L]
L]

5%
10%

3. ring er multiplikationsfaktor

4. ring er modstandens tolerance.

-

.

{GUL—VIOLET — BRUN) = 47x10 ohm = 470 ohm

(BRUMN — SORT — ORANGE) = 10x1k ohm = 10k ohm

25
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Lidt grundleeggende viden om dioder og modstande

| Diodetype Volt Volt MCD Spredning | Modstand = Modstand
| Typisk | Maksimalt | Maksimalt | i grader | 5 volt 9 volt
-;- | Hyid 3,6 4,0 16000 20 75 ohm 270 ohm
?Fa;m_ hvid 36 | 40 12000 20 75chm | 270 chm
?_'-_H\.;iﬂ“kraftig 32 36 44000 15 75 ohm 270 ohm
| Gul 21 2,6 14000 10 150 chm | 340chm
Orange 2,0 24 10000 20 150 chm | 340 chm
Red 2,0 2,5 12000 20 150chm | 340chm |
Gron 33 4,0 20000 15 | 75chm | 270 ohm
Bl 3,6 4,0 12000 20 750hm | 270 ohm ﬁ
|
Rainbow 3.8 5,0 4000 20 Soohm | Z50ohm |
i 3 Special Pink | 2,8 34 4000 25 81 ohm i 290 ohm
| |

Udregning af modstand og viden om
En Ultrabrightdiode bruger typisk 20 mA, eller hvad der svare til 0,02A.

Hvis en diode pa 3,5 volt skal have strem fra en batteri pa 9 volt, s skal man bruge en modstand til at tage
de resterende 5,5 volt. Her bruger man ohms lov som lyder V=A% | (Volt = Ampere * Modstand)

Hvis man kender differencen i valt, sam | dette tilfalde er 5,5 volt, sa skal det divideres med 0,024, hvilket
giver

5,5/0,02 = 275 ohm.

Hvis denne specifikke modstand ikke findes, s runder man altid op til den naermeste man kan finde

modstand man kan finde eller lave af flere modstande. En diode m & ALDRIG f flere volt, end den er bygget
til. 54 forkortes dens levetid betragteligt, og i vaerste fald, si breender den af.
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Forskel pa en parallel og serieforbindelse

Serieforbindelse Parallelforbindelse

MNar flere dioder
sidder til en stram-
kilde i flere
kredslab, typisk
med hver deres
modstand,

Bruges typisk, hvis
strémkilden har
feerre valt, end
dioderne samlet
set har brug for

Flere dioder som sidder | forleengelse af
hinanden | et kredsiab of som deles om
den samme modstand. Diodernes samiede
farbrug i valt ma ikke overstige det, sam 4
stramkilden har,

Visuel beskrivelse af et kredslgb og udregning af modstand

Modstand 3.4v 3 4y
(9v-3,av-3,4v) / 0,028 z .
=110 ohm
110 ahrm + 71 - + 3=
-—m-
Modstand 3.4v
(9v-3,4v) / D,02A i
= 280 ohm
280 ohm + -

_"&L
Modstand 2,2v 2,2v

(9v-2,2v-2,2v-2,2v) / 0,02A
=120 ochm

120 ohm

(Viste kredslpb over her bestdr bide parallel ag serieforbindelser)
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Farvekode pa modstande.

Modstande med fire ringe.

— o
|

Brun — Sort — Brun
100 ohm

47.000 ohm — 47K ohm 470.000 ohm — 470K ohm
* Brun — Sort — Rgd s Brun — Sort — gul S Brun — Sort — Grgn
1000 ohm — 1K ohm 100.000 ohm — 100K ohm 1.000.000 ohm — 1M ohm

Brun — Sort — Orange
10.000 ohm — 10K
ohm

29
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